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Como arquitecto o ingeniero que trabaja en 
un plan de protección estructural contra 
incendios, buscas tranquilidad. Al diseñar un 
edificio innovador y ambicioso, necesitas 
asesoramiento experto de confianza para 
garantizar una protección contra incendios 
fiable para tu cliente. Promat te ofrece 
soporte experto gratuito para resolver 
desafíos de diseño complejos. Nuestra 
experiencia única con modelos de protección 
tanto prescriptivos como basados en el 
rendimiento te permite estar tranquilo. Tu 
edificio contará con la protección contra 
incendios que merece. Aquí puedes descubrir 
cómo te apoyamos en la especificación de 
soluciones que van más allá de las normativas 
estándar. 

La normativas de incendios no 
cubren todas las situaciones

La elección, instalación y certificación de un 
producto o solución específica para la 
protección estructural contra incendios se basa 
en un Informe de Evaluación, Informe de 
Clasificación o Certificados emitidos por 
laboratorios de incendios acreditados. Estos 
documentos, legalmente requeridos, se basan 
en normativas específicas (EN / BS / AS…) que 
definen métodos de ensayo estandarizados y 
límites de aplicabilidad de los resultados de las 
pruebas.

Las normativas de ensayo contra incendios son 
bastante avanzadas y los resultados deberían 
ser aplicables a la mayoría de los casos 
prácticos. Sin embargo, la complejidad real de 
las construcciones conduce a numerosas 
excepciones y desafíos técnicos que no están 
contemplados en las normativas.

Predecir el comportamiento de un material 
protector en caso de incendio en aplicaciones 
no estándar no es una tarea sencilla, ya que 
está influenciada por múltiples aspectos 
(propiedades químicas y físicas del material, 
detalles de ensamblaje, condiciones 
ambientales, etc.). Incluso cuando se realizan 
simulaciones, estas se basan en modelos en los 
que la realidad se simplifica. 

No tienen en cuenta todas las complejidades 
que se pueden esperar en un incendio real. Las 
simulaciones suelen ser el resultado de un 
estudio de transferencia de calor y no 
consideran efectos mecánicos como 
agrietamiento, adherencia, apertura de juntas, 
deformación...

Las características generales del sistema, 
incluyendo, por ejemplo, los tipos y número de 
fijaciones y detalles constructivos específicos, 
desempeñarán un papel en la determinación 
del rendimiento del sistema de protección. En 
tales situaciones, el más mínimo detalle puede 
marcar una gran diferencia, y la experiencia 
adquirida con miles de ensayos de incendios 
es esencial para diseñar una solución segura



Te presentamos algunos ejemplos de las soluciones encontradas 
y probadas por el equipo técnico de Promat para abordar 
desafíos técnicos específicos en estructuras de acero, hormigón 
y madera.

1. PROTECCIÓN DE HORMIGÓN
Tamaño mínimo de vigas y columnas de hormigón

Los materiales de protección aplicados a vigas y columnas de hormigón se califican 
de acuerdo con la norma EN 13381-3, que impone límites al tamaño de los 
elementos: mínimo 450 x 150 mm (altura x ancho). Es posible reducir la altura 
siempre que la superficie de la sección se mantenga al menos igual aumentando el 
ancho.

No se permite utilizar la evaluación de la norma EN 13381-3 para determinar el 
espesor de protección contra incendios para vigas y columnas de pequeñas 
dimensiones.

Para cubrir esta laguna en la normativa, Promat ha desarrollado una aplicación de 
Elementos Finitos que calibra las propiedades de sus propios materiales mediante la 
comparación de simulaciones y ensayos de fuego. Gracias a la simulación numérica, 
nuestros expertos técnicos pueden asesorar sobre soluciones fiables para 
elementos de hormigón cuyas dimensiones se encuentran fuera del alcance de la 
norma EN 13381-3.



2. PROTECCIÓN DE
ACERO
Los materiales de protección aplicados a elementos de acero se 
califican de acuerdo con la norma EN 13381-4 para materiales 
pasivos y EN 13381-8 para materiales reactivos, respectivamente. 
Los resultados son aplicables a una amplia gama de vigas y 
columnas de acero (basados en su factor de sección), con 
protección por 3 o 4 lados, siempre que el método de instalación 
no se modifique respecto al probado.

Sin embargo, existen muchas ocasiones en las que la solución se 
encuentra fuera del alcance de las normativas.

Profundidad máxima de las vigas 
de acero.

Los resultados de las evaluaciones de las normas EN 13381-4/8 
están limitados a la profundidad del alma de la viga probada 
cargada más un 50 %, lo que generalmente resulta en una 
profundidad máxima del alma de la viga de 600 mm.

Con ensayos específicos realizados en vigas de gran profundidad, 
para las cuales se han diseñado métodos de instalación 
especiales, Promat puede ofrecer soluciones que superan las 
limitaciones comunes en la profundidad de las vigas.

Exposición de 1 a 2 lados
En Europa, la aplicabilidad de los resultados de la evaluación 
oficial está formalmente limitada a exposiciones al fuego por tres 
y cuatro lados. Sin embargo, en algunos casos específicos en 
edificios, los elementos de acero solo estarán expuestos por un 
lado, como en el caso de elementos integrados en un forjado de 
hormigón.

Aparte de los efectos térmicos, la fijación del 
material de protección contra incendios a menudo 
necesitará ser diferente a la de las situaciones de 
tres y cuatro lados que han sido sometidas a 
pruebas de fuego.

Las situaciones más complejas ocurren cuando una 
columna o viga de acero se coloca directamente 
contra una pared, o incluso contra dos paredes (en 
una esquina) con exposición de dos lados.

La prueba de todas las variantes posibles es 
prácticamente inviable, ya que en la práctica 
pueden surgir una infinidad de situaciones. Por esta 
razón, una solución segura depende del 
conocimiento técnico y la experiencia adquiridos a 
partir de ensayos de fuego representativos ad hoc.

Los expertos de Promat están bien situados para 
ofrecerte asesoramiento técnico basado en la 
situación específica de un edificio.

Haz clic aquí para más información:
https://www.promat.com/en/construction/
news/155440/designing-fire-protection-for-steel-
elements%20exposed-one-two-sides/

Unión de vigas y columnas con paredes
Las pruebas de fuego regulares tienen como 
objetivo evaluar el rendimiento de diferentes 
elementos (tabiques, techos, suelos, vigas, 
columnas, etc.) en condiciones estandarizadas y 
replicables, pero no se centran en cómo esos 
elementos pueden interactuar entre sí. Así, un 
informe de clasificación describirá en detalle cómo 
está compuesta una pared de compartimentación, 
y otro indicará cómo debe protegerse una viga de 
acero, pero el detalle de la unión entre esos dos 
elementos queda fuera del ámbito de esos 
documentos oficiales. 

Sin embargo, dicha unión puede convertirse 
fácilmente en el punto débil de la solución y 
comprometer también el rendimiento de los 
elementos individuales: imagina que la 
deformación de la pared compromete la 
integridad del recubrimiento o que el 
recubrimiento no puede mantener el mismo 
rendimiento de compartimentación que la 
pared.

El conocimiento técnico respaldado por 
evidencias de ensayos permite a los expertos 
de Promat ofrecer asesoramiento técnico 
para estos detalles críticos.



Aislamiento según lo especificado 
12.5mm GTEC dB Placa 
12.5mm GTEC dB Placa 

Acabado de suelo

Losa de suelo de hormigón

Ángulo Metálico 
25x50x0.7mm

Sección típica de acero

Tornillo TEK M4 como mínimo a un máximo 
de 300 mm de separación; la longitud del 
tornillo debe permitir una penetración 
máxima de 10 mm en las Z-bars.

Tornillos de alta rosca para drywall. La 
longitud del tornillo debe permitir una 
penetración mínima de 30 mm en el borde 
de la placa.

Siniat MFC2550 Ángulo Metálico

Lana de roca mineral Min. 45kg/m

Capa de control de vapor 

Aislamiento según lo especificado

Correa Plana Siniat FS50/RX 
Entre Capas de Placa

12.5mm Siniat dB Placa 
12.5mm Siniat dB Placa

Placa Siniat Weather Defence de 12.5 mm

Guía Base SFS EOS según lo especificado

Z-bars de 40 mm como mínimo a un máximo 
de 600 mm de separación para proporcionar 
punto de fijación para las guías superiores 
de SFS

Sellado intumescente Siniat 

Anclajes de fijación adecuados por parte de otros

EPDM/Cintas por parte de otros para acomodar 
la impermeabilización y proporcionar un sellado 
hermético.

Clavos de tiro de 3,7 x 16 mm o tornillos 
autoperforantes/autroscantes con cabeza plana M4 
x 10 mm (por parte de otros) a un máximo de 300 
mm de separación.

Ángulo de fijación 25x50x0.7mm

Tornillos autoroscantes para panel de yeso a un máximo 
de 200 mm de separación, con una penetración mínima de 
10 mm en el ángulo.

Aislamiento de lana de vidrio únicamente, en el rango 
de densidad de 10 a 30 kg/m³

30 mm PROMAT VERMICULUX®-S

Tira de Cubierta PROMAT VERMICULUX® de 30 x 120 mm

Tornillos de alta rosca para panel de yeso a un máximo de 
200 mm de separación; la longitud del tornillo debe permitir 
una penetración mínima de 15 mm en la tira de cubierta

Fijaciones para la Guía Superior
Especificación TBC por el Diseñador de SFS

Tornillos de alta rosca para drywall a un máximo de 200 mm 
de separación. La longitud del tornillo debe permitir una 
penetración mínima de 30 mm en el borde de la placa

EPDM/Cintas por parte de otros para acomodar la 
impermeabilización y proporcionar un sellado 
hermético

Guía Superior SFS EOS según lo especificado

Placa Siniat Weather Defence de 12,5 mm (no 
debe conectarse a la guía superior)

Estudio Externo SFS EOS según lo especificado



Protección de los elementos 
de acero
Siempre que se unan miembros de acero no 
estructurales a un miembro de acero estructural 
que soporte carga y penetren su protección pasiva 
contra incendios, se conducirá calor adicional al 
miembro primario durante un incendio. Esto dará 
lugar a un punto caliente local en el miembro 
primario que puede reducir la resistencia al fuego 
real. Simulaciones por elementos finitos muestran 
que la temperatura crítica del acero se alcanza 
entre un 20% y un 80% antes que en la situación de 
diseño.
Para evitar una reducción de la resistencia al fuego 
y, al mismo tiempo, garantizar la protección 
completa de los "elementos de unión".

deben aplicarse revestimientos de retroceso: el 
material protector se aplica en el elemento de unión 
a lo largo de una cierta longitud desde la conexión 
con el miembro primario. A partir de los aerosoles 
para el sector de petróleo y gas, Promat ha 
desarrollado una aplicación de elementos finitos 
para determinar la longitud de retroceso requerida y 
puede proporcionar apoyo en temas similares 
también en construcciones de edificios.

Haz clic aquí para más información:
 https://www.pfpnet. com/coatbacks-what-are-they-
and-why-do-i-need-them/



3. PROTECCIÓN DE MADERA
Gracias a su sostenibilidad intrínseca y respaldadas por la evolución 
tecnológica, las construcciones de madera se utilizan cada vez con más 
frecuencia. Cuando la madera se calienta durante un incendio, el material 
comienza a arder en la superficie, formando una capa de carbonización sin 
resistencia residual, cuya profundidad aumentará gradualmente hasta que 
la sección transversal restante no quemada ya no pueda soportar las cargas 
y el elemento colapse.

Tradicionalmente, la protección contra incendios de las estructuras de 
madera se abordaba de manera similar a las estructuras de acero o de 
hormigón: si el elemento no es capaz de resistir por sí solo, solemos aplicar 
materiales protectores para ralentizar el calentamiento (retrasando y 
desacelerando la carbonización en la madera), lo justo para alcanzar la clase 
de resistencia al fuego deseada. Haz clic aquí para aprender más:
https://www.promat.com/en/construction/your-project/expert-
area/196965/fire-protection-wooden-structures/

Sin embargo, el uso creciente de la madera también para edificios 
complejos y de gran altura está planteando nuevos desafíos para la 
seguridad contra incendios, ya que la cantidad de material combustible 
almacenado en el edificio ahora está influenciada significativamente por la 
presencia de la estructura de madera en sí, lo que lleva a nuevos escenarios 
de desarrollo de incendios. Así, está surgiendo un enfoque diferente de la 
seguridad contra incendios: prevenir en todo momento el inicio de la 
carbonización gracias a recubrimientos protectores (capacidad de 
protección K según EN 13501-2 y EN 14135).

Para las estructuras de madera, la combinación de madera y acero, y en 
general para construcciones modulares, los detalles de conexión y la 
integración de servicios son los aspectos más complejos a gestionar, 
especialmente si no se adopta un enfoque de no carbonización.

Si te preocupa la seguridad contra incendios de una estructura de madera, 
ya sea en una rehabilitación de un edificio antiguo o en un nuevo desafío de 
construcción, contacta con nuestros expertos técnicos.



4. PROTECCIÓN CON POLÍMERO 
REFUERZADO CON FIBRA (FRP)
Muchas estructuras portantes existentes necesitan ser reforzadas debido a 
daños o degradación, para mejorar el comportamiento estructural (por 
ejemplo, en caso de terremoto) y la durabilidad, o como consecuencia de 
un cambio en el uso del edificio o en los códigos de construcción.

Los polímeros reforzados con fibra (FRP), que en la mayoría de los casos se 
aplican como tiras de refuerzo de fibra pegadas externamente, están 
ganando popularidad como alternativa a materiales tradicionales como el 
acero de refuerzo, gracias a su resistencia y durabilidad.

Dependiendo de la estructura y el edificio específicos, los FRP pueden 
requerir o no protección contra incendios adicional. Aunque los FRP no 
necesitan ninguna protección, el elemento de hormigón inicial podría 
requerir una protección pasiva adicional contra incendios para soportar las 
cargas. En cualquier caso, la presencia de tiras de refuerzo entre la 
superficie de hormigón y el material protector debe tenerse en cuenta al 
definir cómo instalar el material protector: ninguna fijación puede atravesar 
el FRP y un desprendimiento temprano del FRP podría causar la falla de la 
protección.

Aunque no existe un estándar de referencia para las pruebas de fuego de 
estos elementos, nuestros expertos técnicos te asesorarán sobre la solución 
más adecuada para el proyecto específico, respaldada por pruebas ad hoc 
y/o simulaciones numéricas.
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