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W jaki sposob system pofaczonej wentylacji oddymiajacej
i bytowej (SWOB) moze wplywac na ograniczenie zuzycia
energii przez wentylatory?

Wydajnosci projektowe wentylatorow wykorzystywanych w systemach wentylacji oddymiajacej sa z reguty znacznie wyzsze od
wydajnosci wentylatoréw stosowanych w systemach wentylacji bytowej. Wymiarowanie przewodéw dla projektowych wydajnosci
wentylatoréow odbywa sie przy zatozeniu obliczeniowych predkosci przeptywu, ktére nie powinny byc¢ zbyt wysokie z uwagi na
opory przeptywu w sieci kanatow, ryzyko hatasu lub trudnosci zwigzane z regulacjg hydrauliczng instalacji. Zalecane predkosci
przeptywu w przewodach podano w tabeli ponizej. Pomimo tego, ze w przypadku instalacji wentylacji oddymiajgcej projektowe
predkosci przeptywu w przewodach sg wyzsze niz w przypadku wentylacji bytowej, poniewaz hatas nie stanowi wiekszego
problemu, to jednak wymiary przewodow stuzacych do oddymiania nadal sg zwykle wieksze od tych wykorzystywanych na cele
bytowe, z uwagi na znacznie wigksze projektowe wydajnosci wentylatoréw oddymiajgcych.

Maksymalna predkosci przeptywu powietrza w kanatach wentylacji bytowej w budynkach mieszkalnych (DTU 68.3)

RODZAJ PRZEWODU NIAKSYMIALNA PREDKOSC
Odgatezienie indywidualne (mieszkanie) 4'm/s
Pionowy szacht zbiorczy 5m/s
Poziomy przewéd zbiorczy 6m/s

W rezultacie umiejetne wykorzystanie przewoddw wentylacji oddymiajacej, na cele wentylacji bytowej moze byé korzystne.
Wywiew i nawiew realizowany przez przewody o wiekszych przekrojach skutkuje mniejszymi predkosciami przeptywu powietrza,
w poréwnaniu do typowych instalacji wentylacji bytowej. Mniejsze predkosci przeptywu powietrza skutkujg natomiast redukcja
opordw przeptywu i mozliwoscig ograniczenia mocy silnikéw wentylatorow w instalacji wentylacji bytowe;.

Stosunek mocy silnika wentylatora zaprojektowanego do pracy w sieci kanatéow potgczonego systemu wentylacji oddymiajacej

i bytowej (PSWOB) do mocy silnika wentylatora dobranego do pracy w standardowym systemie wentylacji bytowej (PV) jest pro-
porcjonalny do stosunku predkosci przeptywu powietrza w obu sieciach przewodow (WSWOB/WV).
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Gdzie:
Q - projektowa wydajno$é wentylatora zaprojektowanego do pracy w systemie wentylacji bytowej, m¥/s
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- przekréj poprzeczny przewodu zwymiarowanego dla systemu wentylacji bytowej, m?

v

A
Agos - Przekrdj poprzeczny przewodu zwymiarowanego dla pofgczonego systemu wentylacji oddymiajgcej i bytowej, m?
f - bezwymiarowy wspétczynnik przewymiarowania.

Wspédtczynnik przewymiarowania przewodow pozwala na okreslenie stopnia zmniejszenia projektowej mocy silnika wentylatora
wykorzystywanego na potrzeby wentylacji bytowe] przy zatozeniu potfgczenia funkcji wentylacji bytowej i oddymiajacej we
wspélnej sieci przewoddw zwymiarowanych dla projektowych wydajnosci wentylatora oddymiajgcego.

Praktyczne korzysci wynikajgce z potaczenia funkcji wentylacji oddymiajacej i bytowej we wspdlnej sieci przewoddw mozna
przedstawic¢ na prostym przyktadzie obliczeniowym. W systemach wentylacji oddymiajacej wydajnos¢ wentylatorow moze byc¢
okreslona wskaznikowo, na podstawie projektowe]j krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu chronionym, wynoszacej
10 I/h przy maksymalnej predkosci przeptywu mieszaniny gorgcych gazéw pozarowych i powietrza w przewodach réwnej
15 m/s. W przypadku standardowych systeméw wentylacji bytowej projektowa krotno$é wymian powietrza w obstugiwanym
pomieszczeniu wynosi 1 1/h przy maksymalnych predkosciach przeptywu powietrza w przewodach zawierajacych sie w przedziale
od 2 do 8 m/s. Wyniki obliczen pozwalajagcych na okreslenie zaleznosci zmniejszenia mocy wentylatora w zaleznosci od
stopnia przewymiarowania przewoddw i projektowej predkosci przeptyw w przewodach przedstawiono w formie graficznej
na ponizszym wykresie.
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Wspdtczynnik przewymiarowania

Maksymalna predkos¢ przeptywu, m/s
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Wykres 5: Przyktadowe ograniczenie mocy wentylatora bytowego przy zatozeniu wykorzystania na potrzeby wentylacji bytowej
sieci przewoddéw zwymiarowanej na potrzeby wentylacji oddymiajacej.

Powyzszy przyktad obliczeniowy nie uwzgledniat nieszczelnosci sieci przewodoéw. Ze wzgledu na to, ze przekroje przewoddw w potaczo-
nym systemie wentylacji oddymiajacej i bytowej sg wieksze od przekrojéw przewoddw w typowym systemie wentylacji bytowej (maksy-
malna warto$¢ wspdtczynnika przewymiarowania w przedstawionym przyktadzie f = 4) przecieki w systemie pofagczonym powinny byé
wieksze, niz w przypadku systemoéw rozdzielonych, dla tej samej klasy szczelnosci przewodoéw. Jednoczesnie nalezy zwrdci¢ uwage, na to
ze zwiekszenie przekrojow przewoddw przy niezmienionej wydajnosci, skutkuje zmniejszeniem predkosci i cisnienia w przewodach, co
moze wptywaé na ograniczenie przeciekdw. Powyzszy problem mozna zilustrowac obliczeniowo z wykorzystaniem réwnania przedstaw-
ionego ponizej, przy zatozeniu tego samego ksztattu oraz analogicznej klasy szczelnosci przewoddéw w potagczonym systemie wentylacji
oddymiajacej i bytowej oraz w osobnym systemie wentylacji bytowe;.
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Jesli wspotezynnik przewymiarowania wynosi na przyktad 4, wtedy przy zachowaniu opisanych wczesniej zatozen, obliczeniowe przecieki
przewodu w potgczonym systemie wentylacji oddymiajacej i bytowej wynoszg ok. 33 % przeciekéw osobnego systemu wentylacji bytowe;.
Z tego wzgledu rzeczywiste przecieki sieci przewoddw stanowig bardzo istotny parametr projektowy, to zastosowania potaczonego sys-
temu wentylacji oddymiajacej i bytowej moze skutkowaé ograniczeniem ich warto$ci, w zaleznosci od przyjetego wspdtczynnika przewy-
miarowania. Na podstawie przeprowadzonej analizy nalezy stwierdzi¢, ze zastosowanie potgczonych systeméw wentylacji oddymiajace;]
i bytowej ma duzy potencjat w zakresie optymalizacji i oszczednosci. Niemniej jednak trzeba tez zaznaczy¢ ze w przypadku rzeczywistych
systemdw o skomplikowanej architekturze oszczednosci moga byé mniejsze od tych zaprezentowanych na wykresie 5. Sytuacja taka moze
wynikac z réznych przyczyn, na przyktad:

e Zaleznos¢ pomiedzy ograniczeniem mocy silnika wentylatora oraz wspédtczynnikiem przewymiarowania przewoddw jest zachowana
przy zatozeniu, ze straty na dtugosci oraz wspdtczynniki strat miejscowych w przypadku potaczonego systemu wentylacji oddymiajacej
i bytowej oraz osobnego systemu wentylacji bytowej maja zblizone wartosci. Jednoczesnie z uwagi na to, ze przewody wentylacji odd-
ymiajacej maja zwykle przekrdj prostokatny i sa wykonywane z ptyt silikatowo-cementowych wartosci wspdtczynnikdw strat lokalnych
moga by¢ wyzsze w poréwnaniu do przewoddw o przekroju okragtym wykonanych z blachy stalowej. Dlatego w rozlegtych systemach
o skomplikowanej architekturze, gdzie wystepuje wiele ksztattek osiggniecie wysokiego zmniejszenia mocy silnika wentylatora moze by¢
trudniejsze.Z tego wzgledu, przy projektowaniu potaczonych systemdw wentylacji oddymiajacej i bytowej, nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sposob dystrybucji powietrza.

e Wartosci podane w przyktadzie obliczeniowym nalezy traktowac jako wtasciwe wtedy gdy potaczony system wentylacji oddymiajacej
i bytowej obejmuje catosc sieci przewoddw. W praktyce, nie zawsze tak bedzie. W niektérych przypadkach moze wystapic sytuacja kiedy
tylko cze$é systemu wentylacji bytowe] zostanie wtaczona do potaczonego rozwigzania. Wtedy potencjalne oszczednosci wynikajace
z przewymiarowania sieci przewoddw beda mniejsze. Mozliwy jest réwniez scenariusz, w ktérym z uwagi na architekture systemu, nie
bedzie mozliwosci przewymiarowania zbiorczych przewoddéw lub szachtéw np. w przypadku kiedy system wentylacji bytowej obstuguje
wiele pomieszczen, a wentylacja oddymiajaca zostanie zaprojektowana do zabezpieczenia przed zadymieniem pomieszczenia o niew-
ielkiej kubaturze.

Podsumowujagc rozwigzanie polegajace na funkcjonalnym pofaczeniu systeméw wentylacji oddymiajacej i bytowej we wspdinej sieci
przewodoéw daje duze mozliwosci w zakresie optymalizacji wykorzystania powierzchni uzytkowej, zmniejszenia zuzycia materiatu oraz
redukgji kosztow zuzycia energii elektrycznej na potrzeby zasilania wentylatoréw realizujacych tryb wentylacji bytowej. Niemniej jednak
rzeczywiste oszczednosci powinny oceniane indywidualnie dla kazdego z projektéw, szczegdinie w przypadkach rozlegtych systemdw
o skomplikowanej architekturze. Dla lepszego zobrazowania tego zagadnienia przygotowane zostaty rézne przyktady obliczeniowe
oparte na projektach rzeczywistych systemow, ktére sa dostepne w kompletnej wersji niniejszego raportu.
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